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双波长增透膜



2

摘要

在本应用案例中，基于仅包含一层的
初始结构，采用针式生成算法进行优
化，成功设计出一款适用于可见光区
和红外波段的双波长增透膜
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应用情景
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设计任务 :

基于单层膜，通过针式合成法来达到指标。

指标:

◼ 入射介质: 空气

◼ 基板: 玻璃

◼ 工作波长: 500-1100 nm

◼ 入射角: 0°

◼ Tavg < 0.5% @532 nm & 1064 nm

设计一个双波长增透膜，通过优化初始结构的厚度，目

标是在在532 nm和1064 nm波长0°入射条件下实现反

射率低于0.5%。

应用情景
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设计结果
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设计结果如图所示，在可见光范围内0°入射时平均反射率低于0.5%，满足设计要求。

设计结果
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设计流程
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初始结构

优化设置

结果查看

设计流程

初始结构为单层的 MgF₂ 膜，右图展示了其光谱曲线。可以看到，在 532 nm 和 1064 nm 双波长处，反射率均未

达到设计要求。



9

采用 Needle-Synthesis 算法对膜系进行优化。该算法通过在初始结构中不断插入极薄
的“针层”，并结合局部优化方法，逐步构建出满足性能要求的膜层结构。当前设计目标
是最小化在 0°入射条件下、波长为 532 nm 和 1064 nm 处的反射率。

算法: Needle-Synthesis 合成可用材料: MgF2和Al2O3 目标: 最小化532 nm和1064 nm 波长下

0°入射的反射率。

关于优化的更多信息: Tutorial : Optimization Workflow

初始结构

优化设置

结果查看

设计流程
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在优化迭代中，选取一次评价函数值较小的结构进行分析。该结构共包
含 5 层膜。通过查看其光谱响应并进行数据对比，确认该结果已达到设
定的设计目标。

设计流程

初始结构

优化设置

结果查看
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